11.1.2  Ciselné obory, mnoziny, vyroky

Predpoklady:

Pr. 1. VypiS ¢iselné obory pouzivané veeoskolské matematice. U kazdého oboruluve
oznaeni a piklad toho, co pomoci danyeisel popisujeme.

' Kazdy obor je podmnozinou nasleduijiciho.
-« prirozen&gisla (N): vyjaduji pozet objekfs,
-+ celacisla (2): mizeme vyjatit i dluhy
-+ racionalnicisla (Q): nizeme vyjadit i casti celku,
. realn&isla (R): nizeme vyjaiit libovolnou vzdalenost,
~« komplexni¢isla (C): v oboru realnyctisel méteseni kazda algebraicka rovnice.

Pr. 2: Sestav tabulku zakladnich sloZzenych vyraljejich negaci.

Vyrok Spojka Zapis Negace
konjunkce a allb -all-b
disjunkce nebo allb -all-b
implikace Jestlize ..., pak a=b all-b

| ekvivalence Praw kdyz ..., a<>b -a < b neboa < -b

Pedagogick& poznamkaZaci u negactasto spoléhaji na tabulky, ve kterych vdak negace
uvedeny nejsou.

H Pr. 3:  Vyswétli pojmy: a) uzavenost mnoziny vzhledem k operaci
‘ b) inverzni prvek. Uvé priklady.

' a) uzavenost mnoziny vzhledem k operaci

' Mnozina je vzhledem k operaci uzawna, prav kdyz jejim vysledkem pro v3echtisla z
- mnoZziny je opt prvek této mnoziny.

' Napriklad prirozenéacisla jsou uzakena vzhledem k operadiitani (sodet dvoucisel

- piirozenych je oft ¢islo pirozené), neni uzaena vzhledem k agtani (rozdil dvou

- ptirozenycheisel nemusi bytislo rirozené: nafiklad 2—-6=-4).

b) inverzni prvek
' Inverzni prvek ke zvolenému prvku je prvek, ktemynato prvkem da neutralni prvek (pro
- iténi 0, pro nasobeni 1). Ndidad pro sitani je inverznim prvkem kedslo -2

(2+(-2) = 0), pro nasobeni je inverznim prvkensiklu Zéislo% (ZG;— =1).



PF. 4:  Jsou dany podmnozinyipzenycheisel A, B. Plati A={2;4;7 . Uréi mnoZzinuB,
pokud plati: a)An B ={2;7} b) AOB={2;3;4;7;15.

Pokud ma fiklad vicereSeni najdi mnozinB s nejmensim moznym {iem prviki a
popis spolénou vlastnost vSech mnozin, které by byly spraviggenim.

‘a) AnB={27}

- = Priinik mnozinyB s mnoZzinowA obsahuje prvky 2 a 7, neobsahuje prvek 4 (ktery je

' prvkem mnozinyd) = mnoZzinouB muze byt libovolnd mnoZina, kterd obsahuje prvky2 a
' a neobsahuje prvek 4, mnoZinou s nejmensittepo prvki je mnozinaB ={2;7} .

' b) ADB={2,34,7,13

— Sjednoceni mnozin s mnoZinouA obsahuje prvky 2;3;4;7;1% = mnozinaB musf

- obsahovat prvky 3 a 15 (nejsou v mnazi ale jsou ve sjednoce] B), miiZze obsahovat
- prvky 2,4,7 (jsou A i ve sjednoceni) a nesmi obsahovat jiné prvkyoftilprvek by se pak

- nutre musel objevit ve sjednoced] B. MnoZinou s nejmensim p@m prvki je pak

' mnozinaB ={3;15

PF. 5: Vyslov negace nasledujicich vyriok
a) Za pololeti zameskal nejvydepisemky.
b) Doméaci ukol odevzdali prédva studenti..
c) Tead je ve vlaku nebo ve Skole..
d) VSichni se ho radi zbawvili.
e) Nikdo to neuvidi.
f) VSude je pusto a prazdno.
g) Kdo se boji, nesmi do lesa.

' a) Za pololeti zameSkal nejvy&episemky.
- Za pololeti zameskal alespotyti pisemky.

" b) Doméaci tkol odevzdali préwva studenti..
- Doméci ukol odevzdal jeden, Zadny nebo algédfictudenti.

. ¢) Ted ve vliaku nebo ve Skole..
 Neni ani ve vlaku ani ve Skole.

d) VSichni se ho radi zbauvili.
g Alespai jeden se ho zbavil nerad.

e) Nikdo to neuvidi.
' Alespai nékdo to uvidi.

' ) V8ude je pusto a prazdno.
- Alespai nékde neni pusto nebo prézdno.

g) Kdo se boji, nesmi do lesa.
' Boji se a smi do lesa.



PF. 6: Pomoci Vennovych diagraimozhodni, zda se rovnaji mnoziny
(AnBnC)O(AnBNC) a(An B). Vysledek se pokus #dodni i Gvahou.

- Vyznaime ol mnoziny na Vennaydiagramu a porovname oba vysledky.
' Prinik An B.

A Y

! B

C

 Prinik AnBnC Piinik AnBnC'

| U A U

A

. C C
- Je vidit, Ze sjednocenim obou barevnych mnoZinét agskame mnoZinlAn B.

- Uvaha: V&echny prvky nalezi hiido mnoZinyC nebo do mnozinyC', proto sjednoceni
- prinika libovolné mnoziny (v nasentipact mnoziny An B) s mnozinamC a C' obsahuje
. vSechny prvky této mnoziny.

Pr. 7. Pro ktera realna je intervalA podmnozinou interval8, je-li:
A=(2x;x+3), B=(-1,4) .
' Pokud ma byt intervah podmnoZzinou interval® musi platit:

! 3 . . o .
Lo 2XSX+3 = XSE (aby leva hrana intervalu byla mensi nez prava),

: 1, . ey . Y. . .
Lo 2X2-1 = X2 =5 (vSechn&isla intervaluA jsou \&tSi nebo rovna nejmensSimu

¢islu intervaluB)

'+ Xx+3<4 = x<I(vSechnaisla intervaluA jsou mensi nebo rovna n&Bimucislu
| intervaluB)

= interval A je podmnozinou intervalB pro XD<—%;1>.



Celkem je veiidé 30 stude

Pf. 8: Hodina matematiky je v plném proudu. Tahak na lgilsi piSe 9 studefit na
mobilu situkd SMS 10 fitomnych a 12 studeinse tiSe bavi se spolusedicim.

nt, ale pouze 6 jichda dw z uvedenyciinnosti

najednou. Studetf kteri si pouze piSou tahak jekrat vice nezdch ktei stihnou
vedle psani tahaku j@§psat SMS. Ani jeden ze studémezvladne vSechnyit
¢innosti, 8 studetitpiSe tahak a nepovida $i tom. Kolik studeni necla ani jednu
z ¢innosti a dava pozor? Kolik studéne zticha a piSe SMS?

' Tahak Mobil Studenti
a c h
b
d | ¢ | f
g
Povidani

Tahak na biologii si piSe 9 studént
- na mobilu stuka SMS 10 fitomnyc

= a+b+d+e=9
h = b+c+e+f =10

- 12 student se tiSe bavi se spolusedicim = d+e+f+g=12

- Celkem je veifidé 30 student

= atb+c+d+e+f+g+h=30

- 6 jich &&la dw z uvedenyclinnosti najednou = b+d+f =6
' Student, kteif si pouze piSou tahak jekrat vice nezdch ktei stihnou vedle psani tahaku

jeS€ psat SMS

= a=3(b+e)

- Ani jeden ze studefinezvladne viechnyi innosti = e=0
- 8 student piSe tahak a nepovida si pm. = a+b=8

- a+b+d+e=9

- b+c+e+f =10

- d+e+f+g=12

- a+b+c+d+e+f+g+h=30
b+d+f=6

" a=3b+3e

- e=0

- a+b=8

ElxmammezadOOQMnmhnwmc
§a+b+d:9

' b+c+f =10

d+f+g=12
“a+b+c+d+f+g+h=30
b+d+f=6

§a=3)

§a+b=8



- Z ptedposledni rovnice dosadime do posledni:
' 3b+b=8=hb=2

- a=6

- Dosadime za, b do ostatnich rovnic

L 6+2+d=9=>d =1

- 2+c+f =10

d+f+g=12

 6+2+c+d+f+g+h=30

- 2+d+f=6

' Dosadime za do ostatnich rovnic:
c+f=8

1+ f+g=12

 B+2+c+1+f+g+h=30

1+ f=4=f=3

Dosadiméd do ostatnich rovnic:

1 c+3=8=c=5

- 1+3+g=12=9g=2¢8
 5+3+8+h=2l=>h=¢

' Tahak Mobil Studenti

a=6 c=5

b=2

d=1 | e=0 | =3
9=8

i Povidani
Dava pozor (mnozinh) 5 student.
' Nebavi se a piSe SMS (mnozibac) 7 student.

PE. 9:  Urei pravdivostni hodnoty formule~(a0b) Oc| - [aO=(bOc)].

- Sestavime a vyplnime tabulku pro gggani pravdivostnich hodnot.

a| b | c -(abb) | =(aOb)Oc | =(bOc) | aO-(bOc) ()
1 1 1 0 0 0 0 1
1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1 0 0
1 1 0 0 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 1 0 1




PF. 10: Zneguj vyroky.
a) Jestli se nic nestane a s fabrikouile takhle dal, fisti rok budeme bez prace.
b) Zalfmélo, prav kdyz jsem se vracel daima grechazel jsem ulici.
c) Jestli se to zase nepovede, tak to vzdafjdupmklat néco uzit&ngjSiho.

. a) Jestli se nic nestane a s fabrikoutfue takhle dal, {isti rok budeme bez prace.
- Tvari vyroku: (a0b) = c.

Negace:(aOb) O-c.

' Nic se nestane, s fabrikou téjge takhle dal ai#sti rok nebudeme bez prace.

' b) Zalfmelo, praw kdyz jsem se vracel daa prechézel jsem ulici.
' Tvari vyroku: a = (bOc).
Negace:-a = (bOc) neboa = (=bO~c).

' Nezaftmglo, praw kdyZ jsem se vracel dana grechazel jsem ulici.
- Zahrmelo, praw kdyz jsem se nevracel démebo jsem nepchéazel ulici.

- ¢) Jestli se to zase nepovede, tak to vzdafjcumklat nico uziteéngjiho.
- Tvarti vyroku: a= (bOc).

' Negace:a= -b0-c.

. Zase se to nepovede a nevzdam to nebojdepklat néco uziteéngjsSiho.

Pr. 11: Najdi mezi vyrazy vyroky, ui jejich pravdivostni hodnotu a zneguj je.
a) OnON:n*>n b) XOR,OnON :x*<n
c) XKOR:x*+y>2

@) OnON:n?>n

- Jde o vyrok.

- Vyrok neni pravdivy (neplati pra =1, protozel? =1).
Negace:lhON:n*<n.

'b) XOR,OnON :x* <n

- Jde o vyrok.

" Vyrok je pravdivy (zax miZzeme volit libovolné&islo z intervalu(—l;l) jejichz druha
mocnina je mensi nez 1.

' Negace:OxOR,[nON : x* = n.

c) XKOR: x*+y>2
' Nejde o vyrok (neni definovang.

Pi. 12: Pomoci Vennovych diagra‘hzjednodué[C n(An C)] O{AD [B n(An B)]}

' Pomoci Vennovych diagrairzobrazime mnozin{C n (An Cy]O0{AO[Bn (An B)]} a
poté zkusime najit jednodussi vyjedi.
(Ancy Cn(AnCY



Z obrazku vidime, Ze danou mnozindZzeme jednoduseji zapsat jakd] BOC.

(AnBY
%
AO[Bn(AnB)]
A ’
%

b) [a0-bOc]=[b=>(aOb)]

' Vyplnime tabulky pravdivostnich hodnot.
‘a)[a=(bOc)] = [(a=b)O(a=c)]

C

[cn(Anc)]o{an[Bn (An B)]}

A

B

Pr. 13: Rozhodni, zda nasledujici vyroky fianezi tautologie.
a)[a=(bOc)] = [(a=b)O(a=c)]

U

a

b

C

a= (bOc)

a=b

a=c

[1-1]




1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 0 1 1
1 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1 1 1
10 0 0 1 1 1 1 1
' Ve sloupci pro vyroK | = [ | jsou pouze &= vyrok
[a=(bOc)] = [(a=b)O(a=c)] je tautologi.
'b)[a0-bOc]=[b= (alb)]
a| b c aO-bOc alb b= (aOb) [1=]]
1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 1
0 0 1 0 0 1 1
1 1 0 0 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1
0 1 0 0 1 1 1
| 0 0 0 0 0 1 1
- Vyrok [a0-b0Oc]=[b=>(aOb)] je tautologi.

Shrnuti:




